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Zrédto mapy
Map data © OpenStreetMap contributors, available under the Open Database License. https://www.openstreetmap.org/copyright

Wazne: Analiza ma charakter pogladowy i moze by¢ obarczona btedem. Nie jest zatem gwarancjg faktycznych osiggéw turbiny.
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Jak czytac ten raport

Raport pokazuje ten sam problem z kilku stron: mozliwosci turbiny, typowy potencjat klimatyczny oraz ostrozniejsze
sprawdzenie na danych ze stacji pogodowych.

1. CHARAKTERYSTYKA TURBINY 2. SCENARIUSZ REFERENCYJNY 3. SCENARIUSZ OSTROZNY

Krzywe mocy Dane klimatyczne Stacje pogodowe

Pokazujg, jaka moc chwilowg To obraz typowego, To kontrola na podstawie

daje konkretna turbina przy dtugoterminowego potencjatu godzinowych danych z okolicznych

danej predkosci wiatru. wiatru dla punktu na mapie. stacji pogodowych, zwykle dla

Same krzywe nie moéwig jeszcze, Wyniki dobrze nadajg sie do standardowej wysokosci okoto 10

ile energii powstanie w roku. Do poréwnania turbin i wysokosci m nad gruntem.

tego potrzebny jest rozktad montazu, bo pokazujg $redni Po korekcie na zmiennos¢ i porywy

predkosci wiatru dla lokalizacji. potencjat miejsca w ujeciu wiatru traktujemy ja jako
klimatycznym. praktyczny plan minimum, nie jako

gwarancje dolnego wyniku.

Dlaczego sa dwa zZrédta danych? Dane klimatyczne dajg stabilny punkt odniesienia dla potencjatu lokalizacji.
Dane ze stacji pogodowych pokazuja, jak wynik wyglada po zestawieniu z rzeczywistymi obserwacjami z okolicy i po
uwzglednieniu czynnikéw, ktére mogg obnizac produkcje. Jezeli wyniki s3 podobne, zwieksza to zaufanie do
wstepnej oceny. Jezeli mocno sie réznig, warto zaplanowad¢ pomiar lokalny lub dodatkowg analize terenowa.
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Krzywe mocy

Charakterystyki mocy turbin uzyte w obliczeniach.

Jak czytac ten wykres? O$ pozioma pokazuje predkos¢ wiatru w m/s, a 0$ pionowa moc chwilowa turbiny w kW.
e Im wczesniej krzywa zaczyna rosngé, tym lepiej turbina wykorzystuje stabszy wiatr.

* Poziomy odcinek krzywej oznacza okolice mocy znamionowe;j - turbina nie zwieksza juz mocy mimo silniejszego
wiatru.

« Ten wykres nie jest jeszcze prognozg rocznej produkcji. Pokazuje charakterystyke urzgdzenia, ktérg potem tgczymy
z danymi o wietrze.

Krzywe mocy turbin wiatrowych
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Analiza na podstawie danych klimatycznych
w szczegdblnosci na podstawie danych GWA wersja 3 oraz zbioru danych ERA 5 z ECMWF.

Zrédta danych klimatycznych
Wygenerowano z wykorzystaniem informacji Copernicus Climate Change Service (2023). Komisja Europejska ani ECMWF nie ponosza odpowiedzialnosci

za wykorzystanie zawartych informacji lub danych.

Global Wind Atlas 3: aplikacja i dane rozwijane przez Technical University of Denmark (DTU) we wspétpracy z World Bank Group, z wykorzystaniem
danych Vortex i finansowania ESMAP. Dane GWA stuza do wstepnego screeningu lokalizacji i nie zastepujg pomiaréw terenowych ani projektu
technicznego.

Dane klimatyczne traktujemy jako obraz typowego, dtugoterminowego potencjatu wiatru dla lokalizacji.

» Rozktad predkosci pokazuje, ile godzin w roku przypada na konkretne predkosci wiatru wedtug modelu
klimatycznego.

 Stupki produkcji poréwnujg turbiny i wysoko$ci montazu. To pomaga zobaczy¢, ktére urzadzenia najlepiej pasuja do
danego miejsca.

« To jest scenariusz referencyjny: dobry do poréwnania wariantéw, ale nadal nieuwzgledniajacy wszystkich lokalnych
przeszkdd, drzew i zabudowy.

Rozktad predkosci wiatru dla 10m n.p.t.
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FT-20kW FT-10kW FT-5kW  FT-3kW-L2 FT-3kW-L1 FT-2kW-L2 FT-2kW-L1
Wysokosé 10m 31.6 15.4 9.5 7.3 6.0 4.3 3.6

Wysokos¢ 15m 38.5 19.4 11.4 8.6 7.2 5.2 4.3

VIAF  wysokosé 20m 438 226 12.9 95 8.1 5.9 4.9 NIP: 8571937218
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Analiza na podstawie okolicznych stacji pogodowych

Wysokos¢ 10 m. Czesc stacji pogodowych moze miec przerwy w rejestracji danych historycznych co moze mie¢
wptyw na jakosc¢ szacowania.

Dane ze stacji pogodowych s3 niezaleznym sprawdzeniem wyniku na podstawie godzinowych obserwacji z okolicy.

e W praktyce te dane odnoszg sie do standardowej wysokosci pomiarowej okoto 10 m nad gruntem, dlatego nie
pokazujg automatycznie korzysci z wyzszego masztu.

e Ten wariant traktujemy ostrozniej: uwzglednia zmiennos$¢ kierunku i porywistos$¢ wiatru, wiec moze dziatac jak plan
minimum do pierwszej decyzji inwestycyjne;j.

* Nie jest to gwarantowany dolny zakres ani formalna analiza P90. To konserwatywny scenariusz kontrolny,
uzyteczny do poréwnania z wynikiem klimatycznym.

Rozktad predkosci wiatru dla 10m n.p.t.
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Czynniki lokalne i korekty wyniku

Ta strona zbiera dwa najwazniejsze ograniczenia interpretacji wyniku: lokalne przeszkody przy miejscu montazu oraz
korekte zwigzang ze zmiennoscia i porywistoscig wiatru.

Wptyw lokalnych przeszkéd

Dlaczego miejsce montazu turbiny jest tak wazne? Mata turbina wiatrowa najlepiej pracuje wtedy, gdy do wirnika
dociera mozliwie réwny i stabilny przeptyw powietrza. Budynki, drzewa, skarpy i inne przeszkody moga ten przeptyw
zaburzad: wiatr omija przeszkode, zmienia kierunek, a po stronie zawietrznej powstaje strefa zawirowan, nizszej predkosci i
wiekszej turbulencji.

Dane pogodowe i mapy wietrznosci opisujg warunki dla szerszego obszaru, ale nie uwzgledniajg doktadnie lokalnych
przeszkdd przy miejscu montazu. Jesli rotor znajduje sie w strefie turbulencji, faktyczna produkcja energii moze by¢ nizsza
niz szacunek z kalkulatora.

Zaburzenie przeptywu wiatru przez budynek
lub drzewo o wysokosci (H)

Obszar silnie

9 S 2H
_9 turbulentnego
— H przeptywu

2H 20H

H 2H 20H
Wysokos¢ przeszkody. Orientacyjna wysokos¢ strefy zaburzen. Mozliwy zasieg turbulencji po stronie
zawietrznej.

Korekta kierunkowosci i porywistosci wiatru

Wykresy w tym raporcie uwzgledniajg straty wynikajace z niepetnego ustawienia gondoli do kierunku wiatru typowej dla turbin
0 poziomej osi, oraz porywdéw wiatru prowadzacych do chwilowych zmian predkosci i kata naptywu powietrza na topaty, co
zaburza stabilno$¢ przeptywu i powoduje spadek Sredniego momentu aerodynamicznego, a tym samym efektywnej produkcji
energii. W praktyce prowadzi to do nizszej przewidywanej produkcji wzgledem bazowych wartosci krzywych mocy i predkosci
wiatru. Dla tej lokalizacji zastosowana korekta wyniosta okoto 2%.

Dla turbin poziomych stosujemy model kierunkowy (cos y)™~p proponowany przez National Renewable Energy Laboratory
(USA), w ktérym efektywnos¢ maleje wraz z odchyleniem przeptywu od osi wirnika. Kat y szacujemy z danych ze stacji
pogodowych odnosnie zmiennosci kierunku (A8) i porywistosci (TI*). Oszacowane parametry korekty sg nastepujgce:

AB (mediana) = 10°, TI* (mediana) = 0.08, y (mediana) = 7°, zastosowana korekta = 2%.

Parametr Wartos¢
AB mediana 10°
TI* mediana 0.08
Yy mediana 7°
Zastosowana korekta 2%
VIARTEM SP. Z O.0. NIP: 8571937218
@ Ul. Henryka Sienkiewicza 6 tel.: 518 095 280

VIARTEM  72-320 Trzebiatéw email: biuro@viartem.pl


https://viartem.pl/
https://viartem.pl/
https://sklep.viartem.pl/

VIARTEM.PL - raport wiatrowy - 2026-05-15 sprzet i zestawy: sklep.viartem.pl

Wykorzystane stacje pogodowe

Mapa lokalizacji: punkt analizy oraz stacje pogodowe uzyte do ztozenia danych godzinowych.

Stacje pokazane na mapie dostarczaja godzinowych obserwacji uzytych do analizy stacyjnej. Punkt analizy nie musi
znajdowac sie przy samej stacji, dlatego wynik jest interpolowany i powinien by¢ traktowany jako przyblizenie.

Zrédto mapy
Map data © OpenStreetMap contributors, available under the Open Database License. https://www.openstreetmap.org/copyright

ID Nazwa Lat Lon km
PLM00012115 USTKA 54.5830 16.8670 0.7
12115099999 USTKA, PL 54.5830 16.8670 0.7
12124099999 DARLOWEK, PL 54.4000 16.3500 39.2
12120099999 LEBA, PL 54.7500 17.5330 46.8
12125099999 LEBORK, PL 54.5500 17.7500 57.5
12136099999 LEBUNIA, PL 54.4170 17.7670 61.5

Ograniczenia raportu
Raport ma charakter informacyjny i analityczny. Nie stanowi projektu technicznego, audytu bankowego, gwarancji uzyskéw ani samodzielnej podstawy
decyzji inwestycyjne;j.
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